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Fresenius Medical Care at a glance

Fresenius Medical Care is

the world’s leading provider
of products and services
for individuals with kidney diseases

Since 1996 with corporate headquarters in Bad
Homburg, Germany

€ 19.34 BN revenue
Around 112,000 employees

3,700 dialysis centers with 48m treatments
covering 299,000 patients worldwide

Around 40 production sites worldwide
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Es war einmal...
Woher kommt der Bedarf?

Das Abenteuer beginnt...
Konzeptphase

Die Losung finden...

Der Prototyp und welche Anforderungen er
bereits bedient

Die Riickkehr des Helden...
Lessons Learned

Und sie lebten gliicklich???

Wie geht es weiter?
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Das Testfall-Monster
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Woher kommt der Bedarf an Al getriebener Testfall-Erstellung?

Was ist der Usecase? Warum ist es ohne Tool so arbeitsintensiv?

] Quellenrecherche und unklare Zusammenhange
Entwurf eines Testfalls Unterschiedliche Dokumentation Uber die Jahre in
Generierung auf Basis einer Requirement-ID unterschiedlichen Sprachen

One-click ohne Prompt-Engineering Abhé&ngigkeiten kennen und auflésen
Test Idee und initiale Ablaufe erstellen

Was versprechen wir uns von dem Tool? Welche Vorbehalte gibt es?
Maschine-Mensch-Ersatz

Brauchbarer Output und Erwartungen
Was ist mit Gaps in der Dokumentation?
Blindes Vertrauen in die KI

Umgang mit Bias / Halluzinationen

Zeitersparnis
Vollstandigkeit
SME-Ressourcen einsparen
Robustheit und Qualitat
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Das Abenteuer beginnt...

| —
FRESENIUS . .
~ MEDICAL CARE Fresenius Medical Care QS-Tag 2025




Konzeptphase

FUr welches Konzept haben wir uns entschieden?

Lokale Implementierung durch RAG unterstutztes LLM

Anwender muss Ergebnis reviewen und kann dieses als Basis zur
Weiterverarbeitung nutzen

Modulare Architektur fur leichteren Ausbau von neuen Funktionen

Kein Finetuning eines LLMs

RAG: Retrieval Augmented Generation
LLM: Large Language Model
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Konzeptphase

Retrieval Augmented Generation (RAG) — Aligemeine Architektur

® D g
- Requirement K ” Ez“pl

Testfall GenAl Applikation LLM

Autor

Textabschnitte
(Chunks)
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Ull Dokumentation
- Handblicher
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Konzeptphase

Auswahl an Daten und Umgang mit Basisinformationen Branchenspezifische Hlrden
Keine direkten!
- Produktspezifische Informationen und Daten Keine Validierung notwendig, da Output
- (Manuelle) Auswahl relevanter Inputs reviewed wird
- Priorisierung der Relevanz Keine Verfalschung der Daten durch
Datenaufbereitung

Spezifikationslicken

Undokumentierte Erfahrung kann zusatzlich
eingebracht werden

Durch Anbindung an (P)ALM System kdnnen die
Licken dort adressiert werden
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Die Losung finden...
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Der Prototyp und welche Anforderungen er bereits bedient
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Retrieval Augmented Generator

Zwei Phasen (Design Gathering / Design Processing)
RAG Database aus Produktdokumentation

Prompt generation / Hypothetical Document Embedding
Re-Ranker fur Priorisierung der Auswahl

LLM Post-Processing fur verbesserten Output

Anwendung von Testmethoden und -Algorithmen (EQP, BVA)

Fresenius Medical Care
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Der Prototyp und welche Anforderungen er bereits bedient

Retrieval Augmented Generation — Schritt 1: Relevante Design Informationen

LLM LLM

S o B

A
y & N as R -
extrahieren extrahieren % Verbessern & fragen U. ’ finden \*

a—1=

Zusammenfassung 3 Fragen 3 Antworten RAG Textabschnitte
o Database (Chunks)

. Requirement
Requirement h
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Konzeptphase

Retrieval Augmented Generation — Schritt 2: Test Design Prozess

LLM

*‘?ﬁl ;M Algorithmus
k \ - V4 k
M- S ©:

Textabschnitte verbessern Textabschnitte extrahieren Aquivalenzklassen — extrahieren Test parameter
(Chunks) > (Chunks) > & Grenzwerte >
LLM
ao
erstellen

Testfall Vorschlag
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Der Prototyp und welche Anforderungen er bereits bedient

Tool-Anforderungen
Verflgbar flr alle Stakeholder mit

Zugangsberechtigung

Dauer der Generation weniger als 3min

VVorauswahl und Priorisierung
Nachverfolgbar
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User-Anforderungen
One-click Generator
Eigene Infos kdnnen eingebracht werden
Priorisierung der Daten anderbar
Daten konnen gereviewed und an-
/abgewahlt werden

Anforderungen an den Output

Testablauf in iterativen Schritten

Verwendung von GUI und Debugmadglichkeiten
Abnahmekriterien sind messbar und eindeutig
Rlckverfolgbarkeit zur Anforderung ist gegeben

Fresenius Medical Care QS-Tag 2025
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Der Prototyp und welche Anforderungen er bereits bedient

3 rmessnus  TEST CASE GENERATOR

@ Requirement Selection ] 5';‘3‘:::, ShpS @ cquivalence Class Bxraction @ cenerate Test case
Selected Your Requirement

Requirement Selection Welcome to the Test Case Generator Proof

Step 1: Select a requirem] of Concept

Step 2: Click on the "Gend

(The site will automaticall

This will take around two hing went wrong.)

Note:

« Changing your req. JERIRU > mplex multi-agent approach for
« Youcan go back o1 SEEVEENRREREE thatefore I mav take 3ot

will be discarded afterwards

Thank you for your participation!
Title: ok ‘
Description:
Acceptance Criteria:

Generate Testcase
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Die Ruckkehr des Helden...
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Die Ruckkehr des Helden...

Lessons Learned

Alle verwendeten Frameworks sind noch in der Beta-Phase und daher
fehleranfallig.

Prompt Engineering und Divide & Conquer unterstlitzen den Prozess, sind
aber zeitaufwendig.

Wir nutzten ,,Reasoning® bevor es in ChatGPT verfligbar war.

Es gibt nicht ,die eine” Losung.

Keine zuverlassige Softwarelosung fir automatisierte Qualitatsprufung
(hohe Variation).

Zwei Drittel des Aufwands entfallen auf Infrastruktur, ein Drittel auf KI.
Stetige KI-Entwicklung erschwert stabile L6sungen.
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...und sie lebten glucklich bis ans Ende ihrer Tage?
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Wie geht es weiter?

Feedback aus der Business Unit

Optimierungsbedarf Postive Aspekte

Testfalle nicht immer vollstandig Testfalle werden als sehr gute Grundlage
Nicht alle Chunks sind korrekt angesehen
ausgesucht Bereits die gesammelten Referenzen

Generierung kénnte schneller sein (inkl. Quellenangaben) sind hilfreich
Manuelle Nacharbeit notwendig Manuelle Anpassbarkeit
Neue Ideen werden angeregt
Leute freuen sich schon Uber das
Potenzial fur signifikante Verbesserungen
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Wie geht es weiter?

Ideen flur die Zukunft

Vergleich zwischen bereits erstellten Testfallen mit Darstellung der Unterschiede
Ranking der Erstellten Testfalle durch die Applikation
Generierung und EinfUhrung einzelner Schritte (per Prompt)

Historie der Testfalle

Anwendung auch auf Designs (nicht nur Anforderungen)
Manuelle Einbindung zusatzlicher Dokumente
Erweiterung des Datenbankzugriffs

Unterscheidung flr unterschiedliche Kategorien von Tests (Software, Hardware, System)
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Wie geht es weiter?

Mittel- und langfristige Ziele

ein Glossar fur jedes Projekt, damit das System Synonyme besser identifizieren kann
Generierung von Voraussetzungen fur Testfalle (,,testbarer Zustand")

Identifizierung von Testabdeckungselementen und deren Abhangigkeiten von anderen
Anforderungen/Elementen

Identifizierung des optimalen Testfallsatzes flr eine Anforderung, so dass mehrere Tests

direkt nacheinander durchgefuhrt werden kénnen

Integration in Polarion ALM

Ergebnis bei nicht gefallen erneut in den Workflow geben

Evtl. mehrfache Generierung und Auswahl des besten Ergebnisses durch den Anwender
Testfallgenerierung beschleunigen

Datenvorbereitung verbessern (z.B. SVG-Grafiken entfernen)
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Wie geht es weiter?

Welche weiteren Mdglichkeiten gabe es?

Erstellung von ,Keyword-Driven" Testfallen
Automatisierte Erstellung von Testskripten flr Testautomatisierungssysteme
Integration anderer Testmethoden wie State Transition Testing

Generische Ermittlung von Requirement und Design Coverage mit Auto-Tracing in

(P)ALM Systemen
Approximation von Durchlaufzeiten, Ressourcennutzung und Kritikalitat
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Zusammenfassung und Fazit

Key Takeaways zur Kl unterstutzten Testfall
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= Kl gestutzte Generierung von Testfallen ist
moglich!

= Aufwandiger/ Komplexer als gedacht

= Man braucht nicht Millionen von Daten, man
braucht die richtigen!

= Mithilfe der richtigen Architektur lassen sich
Generatoren (fast) beliebig erweitern

= Eigenes Prompt-Engineering? Nicht notig!

1' el
: T e 2 it i) TUEUTHAL
INMOVATION i ” ; * BNROANON
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Kontakt:
Alexander.Frenzel@freseniusmedicalcare.com
A.frenzel@gtbh.de
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